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TIVISTELMA HANKKEEN TULOKSISTA

Kannustin luo edellytykset vihrean siirtyman investoinneille ja merilitkenteen
paastovahennyksille seka vahentaa Suomeen kohdistuvia kustannuksia 60%:lla

Tilanne nyt: meriliikennesektorilla haastavat paastovelvoitteet,
vahapaastoisia polttoaineita ei ole saatavilla ja P2X-hankkeet

seisovat

Kansainvaliset sopimukset velvoittavat vahentamaan
meriliikenteen kasvihuonekaasupaastoja
merkittavasti*

Meriliikenne siirtyi

paastokaupan piiriin 2024 - kustannusvaikutus on
Suomen olosuhteissa erityisen suuri

fossiilisiin polttoaineisiin verrattuna

Vahapaastoisten polttoaineiden tuotantoa ei Suomessa
juuri viela ole kysynnan puutteesta johtuen — vaikka
olosuhteet P2X-laitoksille olisivat muuten otolliset

Meriliikennesektori on riippuvainen ulkomaisesta
fossiilisesta polttoaineesta

0 Vahapaastoiset polttoaineet ovat liian kalliita

*IMQO: nettonolla 2050 ja FuelEUmaritime: -80% 2050

Kustannustehokas ratkaisuehdotus: kannustin vahapaastoisten polttoaineiden hinnaneron kaventamiseksi
auttaisi merililkennetta paasemaan paastotavoitteisiinsa, tekisi Suomesta P2X:n edellakavijan, toisi
investointeja maahan ja olisi Suomelle halvempi verrattuna tilanteeseen, jossa kannustinta ei ole

**esimerkiksi markkinatakuumekanismi tai paastovahennysperusteinen hinnaneron hyvitys

Alentaisi vaihtoehtoisten polttoaineiden hinnaneroa, jolloin niiden
tuotannosta tulisi kannattavaa

Loisi edellytykset 1300MEUR investoinneille P2X-laitoksiin, jolloin niiden
kapasiteetti lahes kymmenkertaistuisi Suomessa. Vihrea siirtyma paasisi
vauhtiin ja Suomesta tulisi P2X-edellakavijamaa.

Merililkennesektori saavuttaisi kansainvaliset
paastovahennysvelvoitteensa

Tulisi Suomelle 60% halvemmaksi verrattuna tilanteeseen, jossa
kannustinta ei oteta kayttoon eika toimenpiteita paastojen
vahentamiseksi tehda

Parantaisi huoltovarmuutta muun muassa vahentamalla Suomen
riippuvuutta ulkomaisista fossiilisista polttoaineista
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HANKKEEN TAUSTA JA TAVOITTEET

Hankkeessa selvitettiin vahapaastoisten polttoaineiden saatavuutta

ja kysyntaa tukevan kannustinmekanismin paasto- ja
talousvaikutuksia Suomelle

Tausta: Merililkenteen kansainvalisten velvoitteiden mukaisia
paastovahennyksia ei voida toteuttaa ilman kestavia,
kustannustehokkaita polttoaineita

Tavoite: Paastovahennysten ja vihrean siirtyman
toteutumiseksi on kehitettava keinoja edistaa kestavien
polttoaineiden kayttoa

Tulokset: Hankkeen tuloksena on selvitys
talousvaikutuksista ja muista hyodyista,
joita kannustin tuottaisi Suomelle

» Kansainvaliset sopimukset paastojen vahentamiseksi nostavat
fossiilisten polttoaineiden kustannuksia merkittavasti.
Meriliilkenteen paastdja on vahennettava, mutta keinot
paastovahennyksiin ja merkittavaan kustannusten nousun
ehkaisemiseen puuttuvat — kestavat polttoaineet ovat liian kalliita
eika niita ole riittavasti saatavilla.

» Paastovahennysten viivastyminen uhkaa kilpailukykya ja johtaa
merililkenteen ja —kuljetusten merkittavaan kallistumiseen.

» Paastdvahennysten edellyttamat P2X-hankkeet eivat kaynnisty
ilman kysynnan vahvistumista

» P2X-hankkeet ovat kriittisia Suomen kilpailuetujen, kuten edullisen
puhtaan energian, realisoimiselle ja vihrealle siirtymalle, mutta
hankkeet viivastyvat ja keskeytyvat kysynnan epavarmuuden
vuoksi.

» Riskina on, etta Suomen vihrean siirtyman edellytyksena oleva
vetytalous, sen valilliset vaikutukset ja niihin kohdistuvat odotukset
talouskasvusta eivat realisoidu.

» Vahapaastoisten polttoaineiden saatavuutta rajoittaa
erityisesti kysynnan epavarmuus — loppukayttajien on
haastavaa sitoutua pitkiin toimitussopimuksiin, jotka ovat
yleinen tuotantolaitosten rahoitusehto

* Kysynnan vahvistumista rajoittaa kestavien polttoaineiden
korkea hinta fossiilisiin polttoaineisiin verrattuna

» Hankkeessa vertailtiin mahdollisia kannustinmalleja vihrean
siirtyman hankkeiden edistamiseksi seka arvioitiin niiden
soveltuvuutta tavoitteen saavuttamiseksi

» Vertailun tavoitteena oli tunnistaa seka polttoaineiden
tuottajaa etta loppukayttajia tehokkaasti tukeva
kannustinmekanismi, joka mahdollistaa kysynnan ja
saatavuuden kohtaamisen ja vahentaa kummankin osapuolen
riskeja

» Kannustimen vaikutusten todentamiseksi mallinnettiin sen
mahdollistamat paastévahennykset ja kustannusvaikutukset,
seka laitosinvestointien tuottamat talousvaikutukset Suomelle

________v_______
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Paastovahennykset

Kustannussddstot

Laitosinvestoinnit

Vero- ja
tyollisyysvaikutukset

Muut hyodyt
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KANNUSTINMEKANISMIEN VERTAILU

Stirtymaajan alussa suorat investointituet tuotantoon tavallisesti korostuvat —
markkinatakuut, kaytto- ja toimintatuet keskeisia kysynnan vakauttamisessa

Meriliikenteen kdyttévoimasiirtymd esimerkiksi 10 vuoden aikana?

Kehitysvaiheetja
kannustimet

Tuotanto, Hiilidioksidin

Tuotanto, Hiilidioksidin

1 1
Tuotanto : : talteenotto, Jakelu, Jakelu, Varastointi
1 talteenotto 1 oL
i i Varastointi
Tuotanto Tuotanto
Tuotanto
Tuotanto Tuotanto
Kaytto Tuotanto, Kaytto Tuotanto, Kaytto
| 1
1 1
Kaytto . Tuotanto, Kaytto Tuotanto, Kaytto .
e s !
1 1
X Jakelu, Kaytto Jakelu, Kaytto Jakelu, Kaytto i Tuotanto, Jakelu, Kaytté
1 1
1 Yleisimmat kannustimien 1
1 kohdennukset 1 °
b sweco 2§

1) Hankkeen mallinnusvaiheessa kaytetty aikaikkuna



KANNUSTINMEKANISMIEN VERTAILU

Kaksoishuutokauppaan perustuvan markkinatakuun arvioidaan
olevan tehokas keino vihrean siirtyman edistamiseen

Kannustimien vaikuttavuusarvioinnin tuloksena mallinnettavaksi kannustimeksi valittiin kaksisuuntainen markkinatakuumekanismi,

joka tukee tehokkaasti seka vahapaastoisen polttoaineen tuottajaa etta loppukayttajaa

Toimintaperiaate

+  Kaksoishuutokauppaan perustuvassa CfD-mekanismissa tuottajan ja
loppukayttajan valissa toimii valittija, joka jarjestda huutokaupan tuottajien
valilla toteutushinnastaja sitoutuu ostamaan polttoainetta toteutushinnalla
ylimenokauden ajan. Samalla tuottaja sitoutuu tuottamaan ostetun polttoaineen.

o Valittdja huutokauppaa ostamansa polttoaineen loppukayttdjien kesken,
paatyen tyypillisesti alempaan hintaan kuin tuottajan toteutushinta.
Tarjouskilpailun voittanut loppukayttaja sitoutuu ostamaan polttoainetta
esimerkiksi vuoden ajan.

» Tavoitteena on, ettd kuluttajien maksama hinta polttoaineesta lahenee
tuotantokustannuksia siten, ettd hinnanero kapenee ylimenokauden loppua
kohden esimerkiksi maksuhalukkuutta lisdavan regulaation, kuten EU:n
paastokaupan kiristymisen, myota.

* Hinnanero rahoitetaan julkisista varoista, tassa tapauksessa esimerkiksi
kansallisista padstokauppatuloista, ja maksetaan valittajalle toteuman
mukaisesti.

Vahvuutena mallissa on kustannustehokkuus ja

seka kysyntaa etta saatavuutta lisaava vaikutus.

Valittajan mukanaolo vahentaa tuotannon ja
kysynnan haasteita tavoittaa toisiaan.

Heikkoutena kannustimen toteutettavuutta voi
hidastaa se, ettei vastaavaa mallia soveltavaa
H2Global Mechanism —kannustinaloitetta ole
viela hyvaksytty EU:n tuki- ja
Kilpailunakokulmasta.

Mallia on pilotoitu onnistuneesti vetytalouden
hankkeissa, ja se on herdttanyt laajaa
kiinnostusta myds Komissiossa.

Hinta

Hintaeron mukainen
kompensaatio valittajalle

Aika

Toteutushinta tuottajalle

o pitkan aikavain

<

ostosopimuksella

Huutokaupalla maaritetty
Hinta loppukayttajalle
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KANNUSTINMEKANISMIEN VERTAILU

Paastovahennysperusteinen hinnaneron hyvitys on tehokas keino

edistaa vahapaastoisten polttoaineiden kayttoa

3,8x

_____________________________________ Vahapaastdisen
9.8 q polttoaineen hinta
Toimintaperiaate

»  Paastovahennysperusteinen hinnaneron hyvitys on

kannustin, jolla loppukayttdjalle hyvitetdan fossiilisen Vahvuutena mallissa on
polttoaineen ja vahapaastdisen polttoaineen hinnanero kustannustehokkuus ja seka kysyntaa etta _ o
perustuen vahapaastdisen polttoaineen kiytslla valillisesti saatavuutta lisaava vaikutus. Fiyvitys loppukayttzjalle

saavutettavaan KHK-intensiteetin vahenemaan

*  Hyvitys toimii markkinatakuun kaltaisesti, jota on

onnistuneesti kaytetty vahapaastoisten polttoaineiden

kayton edistamiseen. Esimerkiksi Tanskassa on Heikkoutena kannustin ei yksinaan poista
hyvaksytty samankaltaiseen malliin perustuva tuottajan riskia ja vaikutus saatavuuden
valtiontukijarjestelma kestavien lentopolttoaineiden (SAF)  lisaamiseen on epavarma. —
kayttéon2. Tanskassa tuen taso méaéritellaan kilpailutetun
tarjouskilpailun kautta, ja maksetaan kuukausittain
suorina avustuksina.

_____________________________ 4 Fossiilisen poltto-
aineen hinta

* Kannustin rahoitetaan julkisista varoista, tassa Mallin toteutettavuus on
tapauksessa esimerkiksi kansallisista kustannustehokkuuden ja todennetun
paastokauppatuloista, ja maksetaan loppukayttajalle vaikuttavuuden vuoksi arviolta hyva.

toteuman mukaisesti.

1)  ICCT 2017: A comparison of contracts for difference versus traditional financing schemes to support ultralow-carbon fuel production in Fossiilinen polttoaine Var;)z[?{at;a)z’gtr):;en

California: https://theicct.org/wp-content/uploads/2021/06/CfD-Cost-Benefit-Report ICCT_Working-Paper_vF_23012017.pdf
2)  Euroopan komissio 2025: Commission approves €36 million Danish State aid scheme to boost use of sustainable aviation fuel: o
https://ec.europa.eu/commission/presscarner/detail/en/ip_25_1928 SWECO ﬁ
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METODOLOGIA

Kannustin tuottaa useita taloudellisia hyotyja

investointien ja paastovahennysten kautta

Kannustin parantaa edellytyksia tuottaa vahapaastaisia poltto- Kannustimen edistama vahapaastadisten polttoaineiden tuotanto ja

aineita, joihin siirtymalla saavutetaan merililkenteen kaytto generoi mallinnuksessa useita eri hyotyja
paastovahennykset

Kannustin vakauttaa kysynnan ja kdynnistaa investoinnit
vahapaastdisten polttoaineiden tuotannolle, mika tuottaa o o .
Yhteiso- ja tuloverot Tyollisyysvaikutus

vero- ja tyollisyysvaikutuksia
PAASTOVAHENNYKSET

Kannustin varmistaa kysynnan ja saatavuuden
kohtaamisen

AL T —]arlfstelman Paastokaupan kustannukset*
kustannukset

Vahapaastaisten polttoaineiden kayttd meriliikenteessa
alentaa KHK-intensiteettia ja saavutetaan paastovahennyksia
ja niiden generoimia taloudellisia hyotyja

Paastopoolin markkina-arvo Paastovahennykset (%)

SWECO ﬁ
*Mallinnus pohjautuu talla hetkellda voimassa olevaan lainsdadantéon — todennakoisesti voimaan astuvat IMO:n tavoitteet ovat kunnianhimoisempia
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MALLINNETTAVAT KANNUSTINSKENAARIOT

Kannustimen vaikutusten arvioimiseksi laadittiin kakst

skenaariota sen suuruudesta

Kannustimen hyotyjen todentamiseksi vaikutuksia mallinnettiin markkinatakuumekanismilla pohjautuen voimassa oleviin velvoitteisiin —

samat hyadyt voidaan kuitenkin saavuttaa myos muunlaisilla kannustimilla

Paastokustannuksia vastaavan kannustimen kohdennus
meriliikenteen paastovahennyksiin

Ensimmaisessa skenaariossa kohdennettiin suomalaisen meriliikenteen palauttamia
paastooikeuksia vastaava summa meriliikenteen vihapaastoisten polttoaineiden
markkinatakuuseen

Konventionaalisten ja vahapaastdisten polttoaineiden hinnaneroa katettiin
kannustimella maksimimaarille e-polttoaineita summalla, joka vastaa
meriliikenteen palautettavien paastéoikeuksien summaa

Polttoaineiden kokonaiskulutuksen (MWh) seka EUA-hintojen oletettiin pysyvan
samana mallinnetun siirtyméajan 2027-2036 ajan

Kannustimen suuruudeksi oletettiin meriliikenteen palautettavien paastdoikeuksien
summa vuoden 2024 paastomaaran perusteella. Palautettavien paastdoikeuksien
maara vaheni saavutettujen paastévahennysten mukaisesti.

Meriliikenteen oletettiin muodostavan FuelEU Maritimen sallima pooli, jossa
paastévahennysvajeen ja —ylijadman siirto ja myynti on mahdollista toimijoiden ja
raportointivuosien valilla, mika parantaa meriliikenteen resilienssia.

Kannustin FuelEU Maritime —vahimmaisvelvoitteiden
tayttamiseksi

Toisessa skenaariossa selvitettiin, kuinka suuri kannustin tulisi vahintaan kohdentaa
meriliikenteeseen FuelEU Maritime —velvoitteiden tayttamiseksi

Hinnanero katettiin e-polttoainemaaralle, jolla saavutetaan FuelEU Maritimen KHK-
intensiteetin vahennysvelvoite 2027-2036, joka on yhteensa -6,5% siirtymaajalle
2027-2036.

Polttoaineiden kokonaiskulutuksen (MWh) seka EUA-hintojen oletettiin pysyvan
samana mallinnetun siirtymaajan 2027-2036 ajan

Meriliikenteen oletettiin muodostavan FuelEU Maritimen sallima pooli, jossa
paastdvahennysvajeen ja —ylijaaman siirto on mahdollista toimijoiden ja
raportointivuosien valilla.

UJ
SWECO ﬁ



SKENAARIO 1

Kannustin mahdollistaa paastovahennykset etuajassa ja parantaa

edellytyksia merkittaville vihrean siirtyman investoinneille

Kannustin takaa tuotantohankkeiden kaynnistamisen ja

kannattavuudelle kriittisen kysynnan kestavien polttoaineiden
tuotannolle. Markkinan epavarmuus on suurimpia syita hankkeiden

viivastymiseen, joten kannustimen voidaan arvioida edistavan
vetytaloutta merkittavasti.

Tuotannon ja loppukayttajan valissa toimiva valittaja takaa

Kannustin o . . . . «
~130 MEUR? kilpailukykyiset sopimusehdot seka tuottajalle etta
d loppukayttajalle ja varmistaa kysynnan ja tarjonnan kohtaamisen.
vuodessa

Kannustin vahentaa kaupankaynnille ja huoltovarmuudelle
kohdistuvia haittavaikutuksia seka vahentaa riskia suomalaisten
alusten siirtymisesta muiden maiden lippujen alle kustannusten
vuoksi.

" KHK-intensiteetille FuelEU Maritimen asettamat
d vahennysvelvoitteet saavutetaan etuajassa, mika mahdollistaa

myos merkittavan markkinapotentiaalin paastopoolissa.

1) Skenaariossa 1 kannustimen suuruudeksi on oletettu meriliikenteen palautettavia padstdoikeuksia vastaava summa ja mallinnettavaksi
siirtyméaajaksi 2027-2036.

Kannustin luo edellytykset

1300 MEUR

laitosinvestoinneille

390 MW

e-polttoaineiden tuotantoa

-1,9%

keskimaaraiset
paastovahennykset

70 MEUR

potentiaali paastopoolissa
2027-2036

Vuosittaisia
ty6paikkoja

350

kako arvoketjun
tarkasteltuna

9 MEUR

verotulot vuosittain
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SKENAARIO 2

Kannustin hidastaa merenkulun lisakustannusten nousua seka

varmistaa paastovelvoitteiden tayttymisen ja kilpailukyvyn

Lee

Kannustin

~104 MEUR?

vuodessa

Kannustin takaa tuotantohankkeiden kaynnistamisen ja
kannattavuuden kannalta kriittisen kysynnan vahapaastoisten
polttoaineiden tuotannolle. Markkinan kehittymattomyys on
suurimpia syita hankkeiden viivastymiseen, joten kannustimen
voidaan arvioida edistavan vetytaloutta merkittavasti.

Tuotannon ja loppukayttajan valissa toimiva valittaja takaa
kilpailukykyiset sopimusehdot seka tuottajalle etta

loppukayttajalle ja varmistaa kysynnan ja tarjonnan kohtaamisen.

Kannustin vahentaa meriliikenteeseen, logistiikkaan ja
huoltovarmuudelle aiheutuvia haittavaikutuksia seka vahentaa
riskia suomalaisten alusten siirtymisesta muiden maiden lippujen
alle kustannusten vuoksi.

FuelEU Maritimen velvoittamien paastovahennysten tayttyminen
varmistetaan

1) Skenaariossa 2 kannustimen suuruus on maaritetty padstdvahennyksiin vaadittavien e-polttoaineiden maaran ja oletetun kustannustason perusteella ja mallinnettavaksi

siirtyméaajaksi valittiin 2027-2036

Kannustin luo
edellytykset

1100 MEUR

laitosinvestoinneille

310 MW

e-polttoaineiden tuotantoa

-6,5%

keskimaaraiset
paastovahennykset

Vuosittaisia
ty6paikkoja
270

Koko arvoketjun
aikana

8 MEUR

verotulot vuosittain
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YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Suomelle valttamattomat hankkeet eivat kaynnisty ilman vakaata

kysyntaa, jolle kannustin luo edellytykset

Kannustin edistaa vahapaastoisten polttoaineiden tuotantoa kysynnan vahvistumisen
kautta

Suomen vetyhankkeista vain muutamat pienen kokoluokan laitokset ovat saaneet investointipaatoksen — suurin

osa odottaa kysynnén vahvistumista ja kykya sitoutua riittaviin toimitussopimuksiin, joka on yleinen ehto
laitosinvestointien rahoitukselle

Kysyntaa luovan kannustimen voidaan edella mainituista syista arvioida edistavan vetytalouden kehittymista
Suomessa merkittavasti.

Kannustin luo edellytykset jopa 390 MW e-polttoaineiden tuotannon kaynnistymiselle, mika olisi merkittava
edistysaskel vetytaloudelle ja monille muille vihrean siirtyman hankkeille Suomessa

Paastojen vahentamiseksi luotu kannustin maksaisi Suomelle jopa 60% vahemman kuin
skenaario, jossa kannustinta ei ole ja jossa paastovahennyksia ei saavuteta

Meriliikenteeseen kohdistuvat paastokustannukset heijastuvat suoraan suomalaisten yritysten ja viennin
logistiikkakustannuksiin, jotka voivat muodostaa jopa 60% toimitusketjun kustannuksista

Suomi on riippuvainen merikuljetuksista ja erityisen haavoittuvainen meriliilkenteen paastokustannuksille
verrattuna muihin Euroopan maihin johtuen syrjéisesta sijainnistamme ja haastavista talviolosuhteista

Kannustimella voidaan ehkaista suomalaisen merilitkenteen siirtymista muiden maiden
lippujen alle, mika olisi riski huoltovarmuudelle ja kilpailukyvylle

Suomen lipun alla toimivilla aluksilla on velvoitteita osallistua huoltovarmuustehtaviin — lippujen laaja siirtyminen
muihin maihin olisi turvallisuusriski yhteiskunnalle samalle, kun Suomen riippuvuus ulkomaisista markkinoista ja

poliittisista paatoksista kasvaisi
Moni Suomen lahivaltioista tarjoaa jo nyt varustamoiden kannalta edullisemman toimintaympariston. llman
paastovahennyksia edistavaa kannustinta todennakodisyys siirroille kasvaa merkittavasti

1) Elinkeinoeldman keskusliitto 2025: Suomen vihreat investoinnit (https://ek.fi/tutkittua-tietoa/vihreat-investoinnit/)

Suomen vetyinvestointien arvo (MEUR) ja kapasiteetti (MW)?!

12000 I nvestointi Kapasiteetti

1200
150
.
Esiselvitys ja suunnittelu Investointipaatos ja kaynnistys Keskeytetty

Paastojen kustannukset Suomelle eri skenaarioissa (MEUR/a)

\\
\

B %

Il Passtokaupan kustannukset Laitosinvestoinnit - verovaikutus -308
FuelEU Maritime Padstdpoolin markkina-arvo
Skenaario 1 Skenaario 2 Ei toimenpiteita N
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https://ek.fi/tutkittua-tietoa/vihreat-investoinnit/

YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Paasto- ja talousvaikutusten lisaksi kannustin kithdyttaa vihreaa

siirtymaa laajasti myos muilla sektoreilla

Taloudellinen toimeliaisuus lisaantyy « Kannustin toimii kiihdyttimena koko vetytalouden ja muiden vihrean siirtyman hankkeiden ympérille rakentuvalle ekosysteemille,
koko ekosysteemissa edistien laajasti osaamista ja taloudellista toimeliaisuutta

» Tuotantolaitokset luovat kulutusjoustokapasiteettia, jonka rooli energiajarjestelman vakauden turvaamisessa korostuu vihreassa
siirtymassa. Lisaksi vety toimii energiavarastona, parantaen mahdollisuuksia sektori-integraatioon kestavan energiantuotannon kanssa.
» Vetyja senjohdannaiset polttoaineina ovat oleellinen osa tulevaisuuden energiajarjestelmaa

Vetytalous tukee koko kotimaista
energiajarjestelmaa

Paastovahennykset saavutetaan + Kannustimen avulla meriliikenteen paastévahennykset saavutetaan ilman, etta niiden tai paastévelvoitteiden laiminlyonnin
Kilpailukykya rasittamatta kustannukset rasittavat kotimaista kilpailukykya

Kotimainen polttoaineiden tuotanto « Suomi on talld hetkella riippuvainen ulkomaisista fossiilisista polttoaineista, ja kotimaisen polttoaineen tuotannon edistaminen on tarkea
turvaa huoltovarmuutta huoltovarmuustekija erityisesti nykyisessé geopoliittisessa tilanteessa ja ilmastotavoitteiden saavuttamisessa

* Suomen asema vetytalouden mahdollisuuksissa on uniikki — uusiutuvan sahkon ja biogeenisen hiilidioksidin hyva saatavuus ovat
kilpailuetuja, jotka on realisoitava viipymatta
+ Liiketoiminta- ja vientipotentiaali suomalaisille yrityksille ja niiden taloudelliset vaikutukset ovat valtavia

Litketoiminnan ja vientipotentiaalin
uudet mahdollisuudet

Kannustin tukee ilmastotavoitteita myos « Vahé&paastoisten polttoaineiden tuotanto tukee ilmastotavoitteita myds muilla sektoreilla, esimerkiksi edistamalla hiilidioksidin
muilla sektoreilla talteenoton hankkeita

UJ
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METODOLOGIA — KANNUSTIMEN MALLINNUS

Kannustimen maarittely perustuu FuelEU Maritime-ja EU ETS

—jarjestelmiin

FuelEU Maritime VLSFO:n kayttoon liittyvat saantorikkomuskustannukset

yttoon aantorikkomusk
- Vuosittain kiristyvit paastévihennysvelvoitteet (2025: -2%, 2030: -6% ja 2035: -14,5%), joita verrataan asetuksen mukaisesti vuoden FuelEU Maritime- ja EU ETS —jarjestelmissa
2020 KHK-intensiteetin tasoon (91,13).

€3,000 . Commodity price VLSFO

Non-compliance cost FuelEU & EU ETS €359
. RFNBO-kannustin vuoteen 2033 asti, joka oikeuttaa laskemaan RFNBO-polttoaineiden paastévahennykset kaksinkertaisena. Kannustimen 2500 ~a-Total pric or sig VISFO
paattyessa RFNBO-polttoaineiden markkinahintojen odotetaan puolittuvan. ==
. KHK-intensiteetin vahennysvelvoitteen laiminlyonnista seuraa sakko — non-compliance energy penalty — jonka suuruus on 0
2400€/tVLSFOekv. vuonna 2025 ja joka kasvaa 10% vuosittain = - €2,338
«  FEitoimenpiteitd —skenaariossa fossiilisten polttoaineiden kulutuksen oletetaan sailyvan nykytasolla 1§
*  Ylimaaraisiin paastovahennyksiin on sovellettu FuelEU Maritimen mukaista "paastovahennyspoolia”, joka sallii paastévahennysten siirron o e o €695
toimijoiden ja raportointivuosien valilla. Markkina paastovahennyksille ei ole vield kehittynyt, mutta paastovahennyksen markkinahinnaksi on €s00 | et
arvioitu eri lahteissé 250-400 E/4C02. ﬂ i
EU ETS e e ome Ge sis e
«  Paastooikeuden hinnaksi on oletettu 100€/EUA. Skenaariossa 1 kannustimen suuruudeksi oletettiin paéastékaupan kustannuksia vastaava 2500 bosipeit sl S —
maara vuoden 2024 paastomaaran perusteella, johon huomioitiin +14% muita kuin Suomen Varustamoiden jasenia. —+-£U ETS with 100€/ton CO2 —
g 2,000€ 1887¢ |
Polttoaineiden hintojen kehittyminen ja reunaehdot e-polttoaineiden kulutukselle = e
8 e
e-ING,;,  e-LNG e-MeOH,;,  e-MeOH 1 s
MGO LNG e-MeOH e-LNG i mex mn max ; oone |
Polttoaine Kulutus 8 on we ]
€/MWh (MWh) ) _ r—Im‘:“" 31 e e Jue  sae
94-108 1 73-87 1  379-235 |  240-177 | 150 000 LNG:n kulutus 150 000 MGO:n kulutus N ”"\I('FI

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055

UJ
1) Methanol Institute: Economic Value of Methanol for Shipping under FuelEU: https://www.methanol.org/wp-content/uploads/2024/09/ECONOMIC-VALUE-OF-METHANOL-FOR-SHIPPING-PAPER_final.pdf SWECO ﬁ
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METODOLOGIA — KANNUSTIMEN MALLINNUS

Mallinnuksen periaatteet ja keskeiset
oletukset

Viltetaan lisakustannukset FuelEU Maritimen

Mallinnettavat T."te“t“s"'“:fv plerwetele Tuottaja myy polttoaineen vlittsjalle 10 paastdvahennysten laiminlydnnists, jotka madraytyvat
kustannuskategoriat sitoutuu tuottamaan ja myymaan vuoden sopimuksella = vaatimustenvastaisen energian ja vuosittain 10% 3 w
vahapaastmst_a po_ltto_ametta E nousevan sakon tulona E
’ L(:gﬂtjisg_'mg'ks‘ oletettue Edellytykset investoinneille, jotka tuottavat... = <
M «  Tybpaikkoja = Sakkog pon (€) = Egn (BJ) x sakko (€/GJ) 2
*  Yhteiso- ja tuloveroja ) o
—KHKtavoite |

...koko arvoketjun ja elinkaarensa aikana

E.on= Polttoaineen kulutus (GJ) x KK oteym
toteuma

Kannustin rahoittaa polttoaineiden hinnaneron ) o L » . . e .
toteutushinnan ja referenssihinnan valillé E-polttoaineet korvaavat fossiilisia polttoaineita merilitkenteessd Pienennetaan paastokaupan kustannuksia, jotka

aiheutuvat EU ETS —jarjestelman laajentamisesta E
s4stova meriliikenteeseen =
Julkinen rahoitus E-LNG (MWh) Keskimaéréinen Paastovahennys S
utKinen ranoius Kannustin (€/a) ' ==z - 3 i vuoden 2020 2 2
X MEUR/a i €/Mwhy — E-polttoaineen médré (MWh) wmer  (HK-intensiteetti i o o 2
kannustimeen innanero ( ) laskee ver?;z?tczjnna EU ETS (€) = Padstdoikeus (E/tC02) x Paastot (tC02/a) =
Ref hint l KAVt Mahdollistetaan markkinapotentiaali paéastépoolissa,
leter:[nSSI ;" z;n? Elfpu aytanen jossa yliméaraisia paastévahennyksia on mahdollista
goeltfoaﬁnrgﬁl;“ alukkuus e- siirtaa (myyda) meriliikenteen toimijoiden ja
inti ien valilla
» Referenssihinnoiksi oletettu MGO raportointivuosien valilla
ja LNG kustannus sisaltden ET ETS
a FuelEU Maritime —ohjauksen FuelEU Maritime paastovahennysvelvoitteet P3sts ] o %
- - s . aastdpoolin arvo = vahennys, jssms (%) X
lisakustannukset gioazlg-nnzuol/(sen aikaikkunassa 2027-2036: kokonaispaastst (t002) x vahennyksen hinta (€/tC02)
- T (o]
2030: -6%

2035- -14,5% Vélhennysyméémé= Vahennysgieuma= Yahennys,eite

1)  Kannustimen kokonaisméaaraksi Skenaariossa 1 on oletettu meriliikenteen paastokaupan kustannuksia vastaava summa SWECO %
2)  Verrattuna vuoden 2020 KHK-intensiteettiin 90,13
3)  E,on-sakon lahtdtaso vuonna 2025 on 2400€/tVLSFQy,



SKENAARIO 1: HERKKYYSTARKASTELU

Saantelyn ohella e-polttoaineiden hintakehitys vaikuttaa
ratkaisevasti niiden kilpailukykyyn meriliikenteessa

E-polttoaineiden hintakehitys vaikuttaa ratkaisevasti niiden kilpailukykyyn seka s . .. S . s
LA e e e e . - . : . E-LNG on erityisesti siirtymaajan alussa kustannustehokkaampi keino vahentaa
paastovahennyspotentiaaliin. Paastovahennyspotentiaali on suhteellisesti herkempi rss L . oot .
. . - . . ) . meriliikenteen paastoéja. E-LNG:n pienempi hinnanero fossiiliseen polttoaineeseen
e-metanolin hinnanmuutoksille, silla se on hinnan- ja KHK-intensiteetin ero N : o . e et mrra
- .. ey . nahden mahdollistaa suuremman e-polttoaineiden rahoitusmaaran. Pitkalla
fossiiliseen verrokkiin (MGO) on suurempi. Hintojen odotetaan laskevan jo vuonna o : . . . . R
. L e e : aikavalilla E-metanolin kysynnan odotetaan kuitenkin ohittavan e-LNG:n, silla se on
2033, jolloin oikeus RFNBO-polttoaineiden paastovahennysten laskemiseen o . - e ) . :
ominaisuuksiltaan meriliikenteelle kayttokelpoisempi polttoaine.

kaksinkertaisena paattyy.

E-metanolin kulutus
150000 240 000 360000 480 000

-2,4 % -3,3% -4,5 % -6,2 %

-4,2 % -6,2%

-5,8 %

-7,9 %

Paastovahennys e-polttoaineiden hinnan funktiona Paastovahennys e-polttoaineiden kulutuksen funktiona
E-metanolin hinta
% -50 % -35% -10 % 0% +25% MWh 0
€/MWh 150 250 340 380 470 ; 10%
-50 % 95 176%  -155%  -128%  -122% @ -112% v
s 2 200000 -27%
E  -35% 160 150%  -127%  -110%  -106%  -100% 3
g c 390000 @ -43%
z 0% 210 142%  98%  90% @ 87%  -79% S
" = 640000  -65%
0% 240 139%  -100%  82%  -19% = -12%
+25% 300 131%  95% @ -67%  65%  -60% 780000

Herkkyystarkastelussa vakioitiin kannustimeen suuruudeksi 130 MEUR/a

y
SWECO %



SKENAARIO 2: HERKKYYSTARKASTELU

Paastovahennysten kustannukset ovat vihrean siirtyman alussa
erityisen herkkia e-LNG:n hinnalle

Paastokustannusten suurempi herkkyys e-
LNG:n hintakehitykselle on voimakkainta
kayttovoimasiirtyman alussa, jolloin e-LNG:n
osuus e-polttoaineista on suurempi

Meriliilkenteen nakokulmasta paremman
kayttokelpoisuutensa vuoksi e-metanolin
osuuden odotetaan kuitenkin ylittavan e-LNG:n
osuuden energiankulutuksesta ja vaikuttavan
enemman paastovahennysten kustannuksiin
pitkalla aikavalilla.

Paastovahennysten kustannus (MEUR/a) e-polttoaineiden hinnan funktiona

E-metanolin hinta

%

-50 %

-35%

-10 %

E-LNG:n hinta

0%

+25 %

€/MWh

95

160

210

240

300

-50 %

150

-32

-52

-80

-100

-35%

250

42

-62

-82

-90

-110

-10 %

340

-52

=72

-92

-100

-120

0% +25%
380 470
-56 -66
-76 -86
96 -106
-104 -114
-124 ~134

Herkkyystarkastelussa vakioitiin e-polttoaineiden kulutuksiksi 150 000 MWh (e-MeOH) ja 470 000 MWh (e-LNG)

SWECO
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